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Nah- und Fernwarme, wirtschaftliche Aspekte iUJo

Was bleibt fir Handwerk, Schornsteinfeger, Energieberater und

Mineral6lhandel nach Inbetriebnahme eines Warmenetzes?
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Warum sind Warmenetze und KWK iUJ o
technisch interessant?

« Potenzial zur Reduzierung des
Primarenergiebedarfs

» (aber abhangig vom nationalen
Kraftwerkspark und dem Anteil
Erneuerbarer im Stromnetz)

« Nutzung von ansonsten
,verlorener® Energie

Wirkungsgrad 33 — 37%

Institut fir Warme und Oeltechnik



Die Mineraldlraffinerie Oberrhein
(MIRO) und die Stadtwerke Karlsruhe
als Initiatoren und Realisatoren, das
BMUB als Forderer und Begleiter:
Das Projekt ,Abwarme aus
Produktionsprozessen der MiRO zum
Heizen in Karlsruhe® wird getragen
von dreifacher Partnerschatft.

% Bundesministerium
A fiir Umwelt, Naturschutz

und Reaktorsicherheit m ® Ro

'_A‘_ STADTWERKE
—— KARLSRUHE

VERSORGUNG MIT VERANTWORTUNG
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Fernwarme als Allheilmittel?

Mag. Michael Mock, Geschaftsfihrer
des Fachverbands der Gas- und
Warmeversorgungsunternehmungen
(FGW), Osterreich:

,Fernwarme ist ein schadstoffarmer,
flexibler und sicherer Energietrager”

selten sinnvoll |
Nah- und Fernwidrmenetze

http://www.ots.at/presseaussendung/OTS 20160316 _OTS0086/fernwaermetage-2016-fernwaerme-als-energietraeger-der-zukunft
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Kategorisierung von Nah- und Fernwarme 1UJO

Lange des
Leitungsnetzes

Benutzte Energie

Energietrager

Nahwarme

Industrielle
Abwarme

Fernheiz-
werke

Fossile

Fernwarme

Abwarme aus

GrofRkraftwerken
Blockheiz-

kraftwerke

Biogene Erneuerbare
Stoffe
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Status quo IWwo

Beheizungsstruktur

Wohnungsbestand Gebaudebestand
13,5 % 5,2 %

5 9, 8 %

Gesamtbestand 41 ,3 Mio. Gesamtbestand 18 Mio.
Wohnungen Hauser

I Zentrale Warmeversorgung (Nah-/Fernwérme)
B Dezentrale Warmeversorgung Quelle: BDEW (2014)
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Status quo IWwo

Versorgungskonzepte

® Nah-/Fernwdrme M Dezentrale Warmeversorgung ¥ Einzel-/ Mehrraumofen
Wohngebaude mit

1 Wohnung 88%

90%

3 -6 Wohnungen

7 — 12 Wohnungen 66%
13 — 20 Wohnungen 61%
47%
21.und mehr Wohnungen | o

0% 20% 40% 60% 80% 100%

2 Wohnungen

84%

Anteil der beheizten bewohnten Wohnungen an der gesamten Anzahl der bewohnten
Wohnungen in der jeweiligen GebaudegroRe in Abhéangigkeit vom Versorgungskonzept
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Volkswirtschaftlich eine Katastrophe WO

Beispiel Bioenergiedorf Hausen

Zentrale KWK-Anlage (Basis Biogas) + Warmenetz

Angeschlossene Haushalte: 125

Gesamtinvestition 4,2 Mio. € (= 33.600 €/Haushalt)

Stromeinspeisung 4 Mio. kWh/Jahr, Warmeerzeugung 4,5 Mio. kWh/Jahr
Einspeisevergutung nach EEG 0,21 €/kWh,

Gesamterlds aus Stromverkauf:
4 Mio. kWh/Jahr x 0,21 €/kWh, = 840.000 €/Jahr

Zum Vergleich: Borsenpreis fur diese Strommenge
4 Mio. kWh/Jahr x 0,05 €/kWh, = 200.000 €/Jahr

Fazit

EEG-Subventionen in Hohe von 640.000 €/Jahr
bzw. 5.120 € pro Jahr und Haushalt — und das Uber 20 Jahre!

Kann sich far den einzelnen Verbraucher in der Forderperiode rechnen —
massenhaft umgesetzt ware es eine volkswirtschaftliche Katastrophe!
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Unwirtschaftlich trotz hoher Forderung WO

WAZ am 17. Marz 2016: Energiewende in Grevenbruck ist gescheitert

e ,Im Dezember 2014 tUberreichte der damalige Regierungsprasident Bollermann
dem Vorstand der Genossenschaft in Arnsberg einen Férderbescheid tber
198.950 Euro...“

* Andreas Sprenger, Vorstandsvorsitzender der Nahwarme Grevenbrick eG: ,,Es
sind schwierige Zeiten fir so ein Projekt.” Und: ,,Viele derartige Projekte sind
bundesweit aus dem Boden geschossen, viele haben auch schon wieder zu
gemacht.”

Quelle: http://www.derwesten.de/staedte/nachrichten-aus-lennestadt-und-kirchhundem/energiewende-in-grevenbrueck-ist-gescheitert-
id11661345.html#plx791947527http://lwww.derwesten.de/staedte/nachrichten-aus-lennestadt-und-kirchhundem/energiewende-in-grevenbrueck-ist-
gescheitert-id11661345.html#plx311688067

|
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Gravierende Verluste im Vertellsystem der

Warmenetze

Typische Leitungsverluste

Neue Netze: 150 — 250 kWh/a Meter
Trassenlange*

Alte Netze: 250 — 600 kWh/a Meter
Trassenlange*

Mittelwert in D: 470 kWh/(ma)**

Durchschnittliche Trassenlange pro
Hausstation in D**: 57 m

Durchschnittlicher Netzverlust pro
Hausstation in D**: 26.790 kWh/a

Netzverlust in 2014 in D insgesamt**:
35.452 TJ/a (13%), das entspricht
einem Aquivalent von 9,35 Mio. Litern
HEL (H,)

*Quelle: Studie Wolf/Jagnow

**Quelle: AGFW flr 2014 (Energieeffizienzverband fir Warme, Kalte und KWK e. V.)
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Bewertungskriterien von Verteilsystemen

der Warmenetze IWwo

e Kennwerte

Warmeleistungsliniendichte in MW/km Trassenlange

Anschlussleistung (Raumheizlast aller
angeschlossener Gebaude) bezogen auf die
Trassenlange

(Scheinbare) Wirtschatftlichkeit bei mehr als 15 MW/km

Warmeabnahmeliniendichte in kWh/(ma)

Nutzwarmeabgabe flir Raumheizung und
Trinkwassererwarmung bezogen auf die Trassenlange

Wirtschatftlichkeit bei 1800 bis 3000 kWh/(ma)*

Forderfahig bis 2008 ab 3000 kWh/(ma), danach ab
gesenkt auf 500 kWh/(ma). Dadurch wurden
Bioenergieddrfer forderfahig.

*Quelle: Studie Wolf/Jagnow
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KWK-Strom verdrangt erneuerbaren Strom

im Netz IWQO

Energietrager in Warmenetzen**:

e 2% industrielle Abwarme
* 84% KWK-Anteil, davon

43% Erdgas
28% Steinkohle
12% Braunkohle

0 ¥ Ausbau
11% Ml q [ selten sinnvoll
6% Blomasse | Nah- und Fernwirmenetze

Erneuerbarer Anteil in KWK-Anlagen somit ca. 6%.
Zum Vergleich: Erneuerbarer Anteil im Strommix 2015: 30% (Quelle BMWi).

**Quelle: AGFW fir 2015
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KW

K und Warmenetze IWwo

* KWK-Strom verdrangt Stromanteile im Netz, die einen stetig zunehmenden
Anteil von regenerativem Wind- und PV-Strom enthalten.

* Die zunehmende Einbindung der regenerativen Anteile im Stromnetz erhdht
die Volatilitat des Stromangebotes. Folge:

KWK-Anlagen mussen flexibel sein und werden haufiger abgeschaltet.

Ein Ausgleich durch zusatzliche Warmeerzeuger oder grof3e Speicher erhéht Kosten und
Amortisationszeiten der KWK-Anlagen.

Energiegenossenschaften, deren Kerngeschéftsfeld der Warmenetzbetrieb ist, sind dadurch
besonders gefahrdet.

Vor dem Hintergrund des rasanten
Ausbaus der rein regenerativen
Stromerzeugung durch Photovoltaik
und Windkraft sollte das Ausbauziel
der KWK hinsichtlich der
Stromerzeugung noch einmal kritisch
hinterfragt werden.
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Exakte 0kologische Bewertung von
Fernwarmeanlagen schwer moglich WO

* Eine exakte 0kologische Bewertung ist nur bezogen auf das
konkrete Netz und als Momentaufnahme madglich, da
unterschiedliche

* Warmenetzgrof3en und Siedlungsdichten
* Dbeteiligte Warmeerzeuger,

* Deteiligte Energietrager,

* Bedarfssituationen Warme und Strom, z. T. witterungs-
/jJahreszeitbedingt,

und kontinuierliche Veranderung des Strommixes in Deutschland
Dartber hinaus innerhalb der Netzte:

* Verschlechterung des Verteilungswirkungsgrades durch
Gebaudedammung, Verringerung der Siedlungsdichte und oder
Beschadigung der thermischen Isolation der Warmeleitungen
(Beispiele: Baumwurzeln, Nagetiere)

* Nicht vorhersehbare Bilanzierung der verschiedenen Energietrager
und Emissionen bei Einsatz verschiedener Warmeerzeuger
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Beispiele zum Einfluss der Gebaudedammung auf iLUO
die Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen ool a0 o

* Bestand

Nutzwérmeabgabe 200 kWh/(m2a), Fernwarmeverteilverluste 40 kwh/(mz2a)

Addddd

* Modernisierter Bestand ‘

Nutzwiarmeabgabe 80 kWh/(m2a), Fernwarmeverteilverluste 40 kWh/(m?a) Verlustanteil des
Verteilsystems des

Warmenetzes

im Verhaltnis zur

beheizten Flache
* Modernisierter Bestand mit warmenetzunabhangigen Einzelanlagen

Addd
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Allokationsmethoden .
Zuteilung (Allokation, lat. platzieren, zuteilen) der CO2-Bilanzen 'LL'L»

Beispiele fir Bewertungsmethoden flr eine Tonne CO2 aus Steinkohle-KWK:

Energetische Methode
Finnische Methode

Stromgutschrift Methode

Exergetische Methode

Mehrbedarf Methode

Quelle: Gunnar Eikenloff, Ostfalia - Hochschule fiir angewandte Wissenschaften
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Allokationsmethoden .

Prof. Wolff: ,Im Rahmen dieser Studie wurde eine
Auswertung der Stromgutschriftmethode nach EnEV
durchgefuhrt. Die Auswertung zeigt aus Sicht der Autoren
hinsichtlich des forcierten Ausbaus zentraler KWK-
Warmenetze mittel- und langfristig negative Folgen fur die
Umsetzung nationaler Energie- und Klimaschutzziele.” ,Nur
die eindeutige Bilanzierung der selbst oder fremdbezogenen
Energien fur Warme und Strom ermadglicht eine
einigermalden gerechte Bewertung.”

Quelle: Prof. Wolff, Ostfalia - Hochschule fiir angewandte Wissenschaften
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Allokationsmethoden

Auswirkungen der Bewertungsmethoden:

Das vom Frauenhofer Institut entwickelte Verfahren ,EnEV-
easy” fuhrt z.B. fur Reihenhauser, die an Fernwarme mit sehr
guten Primérenergiefaktoren angeschlossen sind, zu
erlaubten U-Werten von 0,6 W/(m2K) — Stand der
warmeschutzverordnung von 1984.*

Das bedeutet einen ca. 3-fach hoheren Heizenergiebedarf als
heute wirtschatftlich/technisch sinnvoll.

Viele Fernwarmeversorger werben damit, dass bei Anschluss
an inr Warmenetz beim Warmeschutz des Gebaudes gespart
werden kann.

D.h. die Betreiber der Fernwarmenetze kdnnen gesetzlich
legitimiert deutlich mehr Energie einsetzen und verkaufen, als
das nach heutigen sonst tblichen Mal3stdben sinnvoll und
zulassig ware. Fiur andere Energieanbieter gilt die EDL
(Verpflichtung zur Effizienzberatung)

Die Stromgutschriftmethode fiihrt zu einer ,Uberférderung®
von Biomasse, welche bei unveranderter Weiterfiilhrung zu
einer Uberlastung der vorhandenen Biomassepotentiale fiihrt.
(Wolff/Jagnow, Seite 28)

*Quelle: Studie Wolf/Jagnow

18
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Netzverluste Iwo

* Wohnflachenbezogene Netzverluste nach
Siedlungstypen*

* Einfamilienh&user niedriger Dichte
25 — 45 kWh/(m?2a)

* Einfamilienhduser hoher Dichte, Reihenhauser
15 — 30 kWh/(m?2a)

* Zeilenbebauung mittlerer Dichte (3-5 Geschosse)
5 — 15 kWh/(m?2a)

* Zeilenbebauung hoher Dichte, Hochhauser
2 — 10 kWh/(m?2a)

*Quelle: Studie Wolf/Jagnow
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Beispiele zum Einfluss der Gebaudedammung auf iu_jo
die Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen ol e L

Zukunftige Situation, bei Erreichung der energiepolitischen Ziele:

Studie Wolff/Jagnow:

e Zukunftiger Warmebedarf im modernisierten und neuen Wohnungsbestsand bei
60 — 80 kWh/(m?2a)

* Langfristig steht fir Warmeanwendung ein Biomassebudget von 30 — 35
KWh/(m?a) zur Verfigung

* Die Netzverluste liegen in Gebieten mit Einfamilienhausbebauung bei 35
kWh/(m?2a)

* D.h. im landlichen Raum wirde langfristig das gesamte vorhandene Biomassepotential zum
Ausgleich der Warmenetzverluste aufgebraucht werden mussen.

|
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Studie ,,Untersuchung von Nah- und

- 13 b
Fernwarmenetzen“ (Wolff/Jagnow) Iwo
(Verlegung neuer Netze oder Erweiterung von Bestandsnetzen)

> 180
Grolkes Ver_sorgungsgeblet, 120-180
z. B. Stadtviertel mit grol3en .
Mehrfamilienhdusern Netz prufen
80-120
<80
> 180 Netz priufen
Kleinstadt oder Siedlung mit
mittelgroRen Mehrfamilienhdusern 80-120 _
Kleines Versorgungsgebiet, z. B. 120-180 _
Siedlung, Dorf mit Uberwiegend Ein-
Alle Versorgungsgebiete, bei denen langfristig ein Abriss geplant ist _

21 Institut fir Warme und Oeltechnik



Kernthesen einer Studie zu Warmenetzen 1UJO

* Warmenetze ohne signifikante KWK-Nutzung (z.
B. reine Heizwerke) sind nicht sinnvoll.

* |n landlichen Gebieten mit Ein- und
Zweifamilienhausern sind Warmenetze
wirtschaftlich und 6kologisch grundsatzlich nicht
sinnvoll.

* Aufgrund des demographischen Wandels ist
vorprogrammiert, dass heute sich bereits kaum
rechnende Warmenetze zu Investitionsruinen
verkommen.

* Mit sinkenden Energieverbrauch durch
Gebaudesanierung werden Warmenetze
unattraktiver.

e Strom aus KWK-Anlagen in Warmenetzen
konkurriert mit einem schnell wachsenden Anteil
erneuerbarer Energien in Form von Windenergie
iIm Stromnetz.

Bundesindustrieverband Deutschland nsti arme
Haus-, Energie- und Umwelttechnik e.V. Ui i

FORUM fiir Energieeffizienz
in der Geb&audetechnik e.V.

Studie Warmenetze
von Herrn Prof. Dr.-Ing.
Wolff und

Frau Dr.-Ing. Jagnow im
Auftrag von BDH, VdZ
und IWO (5/2011,
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Dezentrale vs. zentrale Warmeversorgung
im deutschen Warmemarkt

Vergleichende Studie aus energetischer und okonomischer Sicht

Autoren: Prof. Dr. Andreas Pfnur Dr.-Ing. Bernadetta Winiewska
Dipl.-Ing. Bettina Mailach
Prof. Dr.-Ing. Bert Oschatz

Forschungscenter Betriebliche ﬂ | ‘TG |
Immobilienwirtschaft =l 1

()
ZENTRALVERBAND Beuiaaliat Eardibfidhs rI/\
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Betrachtete Fallbeispiele und Gebaude iUJO

Betrachtete Fallbeispiele Repréasentative Gebaudetypen
» kleines Versorgungsgebiet, das » Einfamilienhaus mit einer
fur ein Dorf oder Stadtrandgebiet Wohnflache von 150 m? (EFH)

reprasentativ ist

» mittleres Versorgungsgebiet, das | » mittelgroRes Mehrfamilienhaus mit

fur eine Kleinstadt reprasentativ 12 Wohneinheiten (M_MFH)
» grof3es Versorgungsgebiet, das » grolRes Mehrfamilienhaus mit 24
fir eine Grofl3stadt mit hoher Wohneinheiten (G_MFH)

Siedlungsdichte reprasentativ ist.

» Szenarien hinsichtlich des Energieverbrauchs:
— unsanierter Altbau

— teilsanierter Altbau
— nach 2009 fertiggestellter Neubau

|
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Energetische Bewertung
End- und Hilfsenergieverbrauch im EFH

24.000

18.000

12.000

6.000

Energieverbrauch in kWh/a

B Endenergieverbrauch, absolut

WO

M Hilfsenergieverbrauch, absolut

21.543
19.505
17.364
14.443 14.611
8.352
344 232 322 232 312 232
Q Q (]
£ £ £ £ g £
g i 2 i g i
s = 2 s = 2 s = 2
£ & £ & £ &
i g S g <
O O O @
05 05 0 5
4 d 4
Q () (]
> > >
EFH unsaniert EFH teilsaniert EFH Neubau
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Energetische Bewertung iLUO
Primarenergieverbrauch und CO,-Emissionen — Status quo

M Primdrenergieverbrauch ~ m CO2-Emissonen

T
E 150 i 30 N;
< 25,0 <
= I 117,3 o
>~ 120 (w]
c
e 90 . 20 %n
S 14,5 14,7 £
E I 64,3 S
2 60 I S
‘g I 10 2
g 30 : 5
' 2,5/ 10,8 )
E 0 | — 0 (&)
Dezentrale Fernwarme aus KWK, Fernwarme aus KWK, Fernwarme aus
Versorgungssysteme regenerativ * fossil Heizwerk, fossil

* pzw. Fernwarme aus industrieller Abwéarme

|
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Zentrale Ergebnisse iUJ()

Eine pauschale Bevorzugung von Warmenetzen ist weder aus
energetischer noch aus wirtschaftlicher Sicht gerechtfertigt.

* Individuelle Heizsysteme erreichen in der Regel hohere
Einsparungen pro eingesetztem Euro.

« Nur bei einer technologie- und energietrageroffenen Auswahl von
Heizsystemen ist die Energiewende kosteneffizient und damit
sozialvertraglich umsetzbar.

«  Wirde die Warmeversorgung in Deutschland komplett auf
Warmenetze umgestellt, so ware das Uber 20 Jahre gesehen 250
Milliarden Euro teurer gegenuber einer Versorgung individuelle
Heizsysteme
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Zentrale Ergebnisse Iwo

) Dezentrales Heizen im Vorteil:
gleiche Investition — héhere Einsparung

+14.757€ 80.631€

65.875€

Mehrkosten
fur die
Fernwérmevariante

n

EFH unsaniert, EFH unsaniert,
dezentral erwdrmt, Durchschnitt Fernwarme, KWK regenerativ

Endwert der Warmekosten* nach 20 Jahren fiir ein unsaniertes EFH mit 168 m?
nach Heizungserneuerung fiir unterschiedliche Warmeversorgungssysteme

* Der , Endwert der Warmekosten® wird mit Hilfe eines vollstandigen Finanzplans ermittelt und berticksichtigt Investitionskosten, laufende Kosten,
Preissteigerungen und Verzinsungseffekte.

Quelle: Tabelle 33 in Studie ,Dezentrale vs. zentrale Warmeversorgung im deutschen Warmemarkt*“
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Studie und Summary iUJO

Dezentrale vs. zentrale Warmeversorgung
im deutschen Warmemarkt

Vergleichende Studie aus energetischer und okonomischer Sicht

Autoren: Prof. Dr. Andreas Pinur Dr.-Ing. Bernadetta Winiewska
Dipl.-Ing. Bettina Mallach
Prof. Dr-Ing. Bert Oschatz

https://www.zukunftsheizen.de/oelheizung/heizen-in-zukunft-
die-iwo-projekte/nah-und-fernwaermenetze.html
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Beispiele fur teure Fernwarme

Frankfurter Rundschau

am 06. Januar 2016:

,Die Front gegen die teils massiven Preiserhohungen fur
Dietzenbacher Fernwarmekunden wachst. Inzwischen hat
sich eine Interessengemeinschaft (IG) Energie gegrindet, in
der sich mehr als 60 Betroffene zusammengefunden haben.
Es sind vor allem Eigenheimbesitzer, die sich hier
engagieren. Sie beklagen namlich die gréf3ten Erh6hungen:
bis zu 30 Prozent und mehr.*

,Die Interessengemeinschaft wiirde die
Fernwarmeversorgung am liebsten wieder rtickabwickeln zu
den Stadtwerken, sagt die IG-Sprecherin. ,,Aber das ist
wahrscheinlich utopisch.”

30
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Beispiele fur teure Fernwarme WO

Hamburger Abendblatt:

am 21. Oktober 2015:

,Hamburg. Die Verbraucherzentrale Hamburg
(VZHH) hat den Fernwarmelieferanten
HanseWerk am Dienstag abgemahnt.*

,» Mit der Umstellung sind fir die Kunden
Erhohungen des Arbeitspreises um 13,4
Prozent und des Grundpreises um 49,2
Prozent verbunden”, reklamiert die
Verbraucherzentrale.*
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Beispiele fur teure Fernwarme WO

Szbz.de:

am 12. Februar 2016:

,Der Streit zwischen den Stadtwerken
Boblingen und ihren Kunden wegen der
drastischen Erhdhung des Grundpreises bei
der Fernwarme geht in die nachste Runde:
Laut Angaben der ,,Interessengemeinschaft
Fernwarme Boblingen® haben 1500 Burger
jetzt eine Sammelbeschwerde bei der
Landeskartellbehorde fur Energie und Wasser
eingereicht.”

|
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Nachteile von Nah-/Fernwarme iUJO

* Der Neu- oder Ausbau von Nah-/Fernwarmenetzen ist haufig wirtschaftlich nicht darstellbar.
* Oft hohe Warmeverluste durch lange Leitungswege.

* Durch MalRnahmen zur Verringerung des Warmebedarfs werden die Netze zunehmend
ineffizienter und unwirtschatftlicher.

* Aufgrund des fehlenden Wettbewerbs fehlt die Preistransparenz, haufig hohere
Energiekosten im Vergleich zu dezentralen Heizsystemen sind die Folge.

* Durch Anschluss- und Benutzungszwéange wird dem Verbraucher das freie Wahlrecht auf
einen Energietrager genommen, sinnvolle Modernisierungsmafinahmen liegen nicht mehr
im Ermessen des Immobilienbesitzers.

* Mallnahmen zur Energieeinsparung sind wenig lohnend aufgrund der hohen
verbrauchsunabhéangigen Kosten.

* Durch die Monopolsituation wird eine sichere und bezahlbare Energieversorgung in Frage
gestellt.

* Durch den massiven Ausbau von Nah- und Fernwéarme droht ein Zielkonflikt mit den
Ausbauzielen fir Erneuerbare Energien.

* Der Ausbau der Warmenetze fuhrt zu wirtschaftlichen Nachteilen fur Handel, Handwerk,
Heizgerateindustrie.

|
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Anzahl Olheizungen und Inlandabsatz WO

Anzahl der Olheizungen 5.622.000
~—5.898.139

36,313

Verbrauch
[idealisiert, Mio. ]

Inlandsabsatz Heiz6l EL [Mio. 1]

1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2014

Quelle: ZIV-Bericht 01.05.2015; BAFA April 2015
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Individuelle, warmenetzunabhangige .
Heizsysteme — effizient und umweltschonend IWwo

Solarthermie ; Strom aus
Windkraft und

Photovoltaik

Kaminofen mit
Warmetauscher
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Die Olheizung als Partner erneuerbarer iLUO
Energien I e

Uberspeisung

EE-Stromerzeugung
Ca. 51.009 MWh

Vor Ort \

verbrauchter - Angebot und
Strom Nachfrage nicht S
ausreichend zeitgleich!

Vorgelagertes Netz

Bezug bei
Unterspeisung

Netzgebiet Stadtwerke Wolfhagen
Strombedarf 47.663 MWh

Quelle: Stadtwerke
Wolfthagen
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Losungsansatz der Stadtwerke: IWwo

Strompreis variiert in 5 Stufen i et
46 ct/kWh
36 ct’/kWh
26 ct/kWh
16 ct/kWh
10 ct/kWh I
Tarifstufe 1 Tarifstufe 2 Tarifstufe 3 Tarifstufe 4 Tarifstufe 5
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Wie heizen wir morgen im

Innovationshaus Wolfhagen

Wwarme- Energiespeicherung/

erzeugung -bevorratung

Ol-BW/WP- )
Hybridgerat Warmespeicher  Oltank

IWwo

Institut fOr Warme
und Oeltechnik

Langzeit-

Energie-

speicher
Heizél

l {LLIT == !
(A

i, [V

i

JIV ‘lllmlllll\

o

Abbildung (Produktfotos): Viessmann Werke
Grafik: IWO
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Intensive Forschungsaktivitaten fur iUJO
Innovative fllissige Energietrager s

* Grune Perspektive auch fur
Heiz6l moglich .

* Wissenschaft und Industrie
arbeiten bereits an neuen o
CO,-reduzierten flissigen o
Brennstoffen

e Zahlreiche Projekte sind o y
bereits als Pilot-/Demo- .
oder Laboranlage realisiert o
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IWwo

Ol ist ein Teil der Losung e

C Hybridheizungen:
'l “ : Mehr als 500/0

der Eigentiimer nutzen neben Heizél

mehr ais 2.000 20.000.000
mﬁte:l:tzndlsche D.D D.D Menschen in Deutschland heizen mit Ol el‘-ﬂeu.erljare
Energien

Mineral6lhandler - D . .
I} ~

versorgen
Die meisten Olheizungen
stehen in Mehr als

die Menschen
Ein- und jede 4. Heizun
N l ist eine Olhelzungg I—»

zuverlassig mit Heizol
Zweifamilien-- -
ausern E ‘ -
im landlichen Rau

]

Xxx
/

In Zukunft
effiziente

Nutzung von — mlde---------—m-- i

EffiZie nte TQCh ni k: Stromiiberschiissen durch
neizs-Verbrauch Power-to-Heat und sektorkopplung

e, halbiert

e
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Synthetische Brennstoffe:

Durch die Entwicklung neuer Brennstoffe
1996 2016 bieten die Heizungen langfristig eine
klimaneutrale Perspektive
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WO

Institut fOr Warme
und Oeltechnik

Lassen Sie uns gemeinsam handeln!

Institut fur Warme und Oeltechnik e. V.
Mail: stangl@iwo.de
Internet: www.zukunftsheizen.de
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